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临床微生物实验室 
工作流程、时间节点监控与改进 

复旦大学附属中山医院 
微生物实验室 

鲍容 

结核培养，60天， 
太⻓长了…等结果出 
来，我也快了…	


前⼏几天送的⾎血培养， 

怎么还没报告啊…	


医⽣生啊
，可不

可以加
 

急做我
的标本

，我付
 

加急费
…	


重症VAP，⽤用
抗⽣生素

… 

细菌室报
告太慢了

… 

先⽤用哪个
啊…	


前⼏几天送的标本，现在 

才有药敏结果啊，病⼈人 

已经⾛走了…… 

工作流程？ 
时间节点？ 
持续改进？ 

微生物实验室作用 

Infection 
Control 
Team �

  

特殊培养(霍

乱) 

18-24h 

5min/张 

18-24h 

18-24h 

 

软件  

硬件 

 

制度 

怎么办？ 
•  标本接收（1-2min） 

•  标本接种、涂片（5min） 

•  细菌培养（18-48h） 

•  细菌鉴定、药敏试验（18-24h or48h） 

•  结果报告（5min）  

软件 
 

硬件 
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标本接收 

1.  胸水标本，检验项目胸腹水常规，送至细菌室，仅作废处理…… 

2.  脓液，需氧培养+厌氧培养，置于痰杯送检，仅作需氧培养…… 

3.  门诊患者，标本无任何标识，送检，无报告…… 

4.  手工标号、整理、登记，平板编号，手续繁琐…… 

1.  安排专人，微生物标本及时接收、涂片和接种。 

2.  建立院内微生物实验室信息化系统，实时查看核
对标本状态。 

3.  标本自动编号，条码打印系统。 

后 

信息化系统 
标本核对，实时查
看标本状态信息。 

培养基的选择 
痰标本 

  血平板（BP） 

  巧克力平板(CH) 

  麦康凯平板（Mac） 

 

抑制G+C，抑制变形杆菌迁徙生
长趋势，区分非发酵菌。节省
OF等传统生化鉴定时间约一天。 

手工接种（30s） 

全自动接种仪（15s） 

V.S. 
涂片&染色 

涂片无法现涂现染？ 临床要求个别关注 
怎么办？ 

加热板 

全自动染片机 
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培养 
L-J罗氏培养基（60天） 

MGIT 960液体培养基（42天） 

全自动血培养系统 
•  孵育和检测同时进行，及时发现阳性结果

并报告。 

•  无须盲传，减少了血培养污染机会。 

•  2天内可报告90%以上的阳性结果。 

•  添加多种促细菌生长因子，适合各种细菌
的生长。 

•  可进行需氧菌、厌氧菌的培养，也可进行
结核菌培养。 

血培养上机流程 鉴定——特殊染色 

墨汁染色 

乳酸酚棉蓝染色 

鉴定与药敏 

生化鉴定板条 

（API,  ENTEROTUBE） 

传统生化各种试管 
鉴定与药敏 

Phoenix（12h） 

MS（1h） 
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2000年欧洲上市 

2001年中国实验室评估完毕，上市 
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VITEK MS 
基质辅助激光解吸电离飞行时间质谱（MALDI-TOF-MS）技术 

MALDI技术的原理 

1. 样品与基质，在样品靶表面
形成的共结晶薄膜。 

2. 激光照射，基质吸收能量。 

3. 基质把能量传递给样品分子，
将电荷转移给样品，样品电离。 

高通量 

Power Ionising Vacuum NegativePower Ionising Vacuum NegativePower Ionising Vacuum Negative

•  4位技师同步准备 

•  4 x 48 spots = 192 标本/批 

•  可追溯性及内部质控 

•  节省时间 

API —— 24~48h 

Phoenix —— 约15h 

MS —— 1~2 min 

不同鉴定方法时间比较 

样本号 C17 C45 C55 C61 C67 … 

时间 
15h	
  
6min 

15h	
  
5min 

14h	
  
58min 

14h	
  
43min 

15h	
  
5min … 

VITEK MS 优势 
Ø  更简单：无需革兰染色 

Ø  更灵活：所有的微生物只需简单样品制备，即可鉴定 

Ø  更准确：满足临床+科研的需要 

                            样板板有可追溯条形码  

                            (ISO 15189) 

Ø  更快速：出结果时间以“分钟”计 

Ø  高通量：可同时检测192个样本 

Ø  低耗材成本：可减少一半 
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药敏试验 
传统K-B纸片法 —— 抑菌圈直径 

仪器法（phoenix）—— MIC 

自动药敏加样器 —— MIC 

Biomic软件 —— 自动读取抑菌圈 

涂 片 

• 革兰
染色 

• 电话
报告 

培 养 

• 初步
报告 

• 直接
药敏 

鉴定+药敏 

• 生化
鉴定 

• K-B 
• MIC 

最终报告 

• 信息
系统
直接
报告 

⼀一级 ⼆二级 三级 

分级报告制——血培养三级报告 

血
 

培
 

养
 

报
 

警

阳性血培养 
    需氧瓶：BP、CH 

    厌氧瓶：BP、厌氧平板 

    真菌瓶：BP、SDA/科玛嘉 

厌氧发生袋。 

无选择性巧克
力平板，利于
苛养菌生长。
降低漏检率。 

常见念珠菌可由显
色情况直接鉴定菌
种，报告临床。节
省鉴定时间约24h。 

血培养阳性报告 

•  同时有N件事（血培养报警，一堆标本，
出报告，病人取报告），哪个顺序最好？ 

A.  血培养、标本、报告、病人。 

B.  标本、病人、血培养、报告。 

C.  病人、血培养、报告、标本。 

D.  报告、病人、标本、血培养。 

情景假设 

标本送检 

报告制度 

 24h值班制 

 

制度 
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Transport	
  4me	
  for	
  blood	
  culture	
  bo<les:	
  underlying	
  factors	
  and	
  its	
  consequences	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ——Diagnos4c	
  Microbiology	
  and	
  Infec4ous	
  Disease	
  76	
  (2013)	
  286–290 

标本送检 实时报告制 

细菌鉴定和药敏试验结果	

最终检验报告 

有菌生长，涂片结果 

标本检测中，尚无结果 

标本已接收，接种培养 

分离鉴定和药敏试验， 
涂⽚片结果为（G+/G-）	


培养未⻅见细菌⽣生⻓长 

标本⾃自动编号	


Assessment	
  of	
  the	
  usefulness	
  of	
  performing	
  bacterial	
  iden4fica4on	
  and
	
  an4microbial	
  suscep4bility	
  tes4ng	
  24h	
  a	
  day	
  in	
  a	
  clinical	
  microbiology	
  laboratory 

                                                                          ——Clin	
  Microbiol	
  Infect	
  2010;	
  16:	
  1084–1089 

24小时值班制 

Assessment	
  of	
  the	
  usefulness	
  of	
  performing	
  bacterial	
  iden4fica4on	
  and	
  an4microbial
	
  suscep4bility	
  tes4ng	
  24h	
  a	
  day	
  in	
  a	
  clinical	
  microbiology	
  laboratory 

                                                                          ——Clin	
  Microbiol	
  Infect	
  2010;	
  16:	
  1084–1089 

24h 工作制 

时间 

微生物实验室制度适合临床需求 

•  微生物实验室值班制度保证阳性标本
及时处理和危机报告发放，24h有人值班 

•  开展多种病原多种方法的检测项目 

•  质量控制的有效性 

•  纵览每天的报告单 
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流感快速检测的意义 
甲/⼄乙感病毒快速检测�

•    标本类型：鼻咽拭⼦子、鼻腔拭⼦子、鼻洗液或鼻吸出物�

•･   虽然每年流感病毒毒株在改变，但是由于该检测靶向分
析流感病毒中的核蛋白，因此在特定浓度下不受病毒变异
的影响。�
�

•･  甲型/⼄乙型流感快速检验性能指标�

产品名称� 反应时间� 敏感性� 特异性�

甲型/⼄乙型流感� 15分钟� 甲型81%�
⼄乙型65%�

甲型97%�
⼄乙型100%�

如何使用FluA/B test 

采集洗液或洗脱液
拭⼦子样本	


加⼊入100ul⾄至样品垫	
 等待15分钟	
 判读检测结果	


BinaxNOW 肺炎链球菌抗原检测试剂盒 
            ：�

-  快速鉴定肺炎球菌引起的肺炎和脑膜炎�

-  使用简便，15分钟读结果�

-  结果不受先前抗⽣生素治疗的影响�

-  结果准确可靠，⼤大⼤大提⾼高了肺炎球�

  菌的阳性检出率�
�

产品 敏感性 特异性 

S.Pneumonia test  尿液86% 
脑脊液97% 

尿液94% 
脑脊液99% 

如何使用BinaxNOW肺链抗原 
检测试剂盒 
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软件 

 

硬件 

 

制度 

安排专⼈人，微⽣生物标本及时涂⽚片、接种、培养	


提⾼高技术，注意划线接种技巧，减少菌落纯分	


学会使⽤用电话报告：如⾎血培养、痰涂⽚片、抗酸杆菌等	


选择多种培养基，选择培养基、显⾊色培养基	


引进更多设备：染⽚片机、⾎血培养仪、MGIT960	


采⽤用先进的鉴定和药敏设备、试剂，减少补充试验	


24⼩小时值班、保证周末有⾜足够⼯工作⼈人员	


调整报告单发放时间：9AM（外科8AM）和4PM前	


建⽴立院内⺴⽹网络的微⽣生物报告体系，促进分级报告制度	


加强管理，缩短检验结果报告时间 

 谢 谢 ！  


