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美国临床微生物实验室 
建设与运行，中国如何借鉴？ 

顾兵 

2014.11.29 

我们的主要敌人是谁？它们藏在哪里？ 
很多感控人员并不清楚 

中国感控需要恶补的一课！ 

对敌人的了解，我们有很多前人的研究成果 
我们的朋友是谁？它们是否可以 

帮助我们打击敌人？人类对此知之甚少 

奇闻：从鼻孔输入妈妈的粪便  
病危男婴因粪获救 粪便移植的一篇综述(2014.11.25) 
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Fecal Microbiota Transplantation 
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•  Christine C.Ginocchio教授 

•  美国Hofstra大学医学院感染

诊断系主任，美国临床实验

室标准化委员会（CLSI）

专家委员，纽约长岛诊断医

疗集团高级医学总监，病理

与分子诊断实验室主任 

第八届全国检验与临床学术会议 

•  2013年10月13日 微生物检验进展与适宜技术专题论坛 

UCLA Health System 

•  Ronald Reagan UCLA Medical Center 

•  Santa Monica-UCLA Medical Center and 

Orthopaedic Hospital 

•  Resnick Neuropsychiatric Hospital at UCLA 

•  Mattel Children's Hospital UCLA 

Best Hospitals 2011-12 in America 
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Ronald Reagan UCLA Medical Center 
罗纳德-里根医学中心 

•  面积：97500 m2 

•  床位：520张 
 

UCLA  
Pathology & Laboratory Medicine 

•  标本量：600万/年 

Clinical Microbiology Laboratory 

•  A leader among academic centers 

•  A reference center for a number of proficiency testing 
surveys 

•  ABMM accredited Postdoctoral Training Program 

•  1200 m2  

•  75 employees   

实验研究中的一个故事 Pictures of Lab Building 
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Services (临床服务项目) 

•  Anaerobes (厌氧菌) 
•  Antimicrobials (药敏检测) 
•  Bacteriology (细菌学) 
•  Molecular Microbiology (分子微生物) 
•  Mycobacteriology (结核) 
•  Mycology (真菌) 
•  Parasitology (寄生虫) 
•  Serology (血清学) 
•  Virology (病毒学)  

Specimen Processing (标本处理室) 
•  标本量：30万/年 •  职工：6人+7人 

Bacteriology (细菌学) 

•  职工：8人 

Blood Culture (血培养三级报告) 

ü 专人 
ü 专用场地 
ü 专用超净台 

ü 1500瓶 

国内血培养送检情况 

数据来源：上海国际医学感染控制论坛http://

bbs.icchina.org.cn/thread-69914-1-1.html 
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Bacteriology (细菌学) 

•  分工明确 

•  记录详细 

   所有操作在操作卡登记签名 

•  LIS系统功能强大 

   即时更新结果，临床医生跟踪细菌鉴定动态结果 

细菌检验专著推荐 

细菌检验图谱推荐 
Learning 
 (学习专著与文献) 

Antimicrobials (药敏检测) Disk Diffusion (纸片扩散法) 

90 mm 

150 mm 

CLSI M2-A11文件： 

9.2 Application of Disks to 
Inoculated Agar Plates 
Ordinarily, no more than 12 
disks should be placed on 
one 150mm plate, or more 
than five disks on a 100mm 
plate. 
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 SIFIC调查：请到细菌室了解一下
，100mm药敏平板贴了几张药敏纸片 

http://bbs.icchina.org.cn/thread-70417-1-1.html 

•  贴纸片多少是根据平均抑菌环大小而定的。一
般来说，肠杆菌90mmMHA平板可以贴7张；
但如果是90mm淋球菌加强GC培养基的话就只
能贴5张，因为肠杆菌和淋球菌的平均抑菌环
大小是不同的 

•  另外，相关规定在CLSI上也有表述，是说纸
片间距不得低于25mm（按照我的经验最佳间
距应该在30mm以上）；否则，不同药物就会
产生相互影响，或增效，或拮抗，或融合而导
致抑菌环无法正确测量 
 

OXOID公司8孔药敏分配器纸片间距
离为20 mm！！ 

MIC detection (最低抑菌浓度) 

Documents Managed by CLSI 
AST SC 

•  M02 – Disk diffusion 
•  M07 – MIC testing (aerobes) 
•  M11 – MIC testing (anaerobes) 
•  M100 – Tables (disk and MIC for aerobes and

 anaerobes) 
•  * M23 – Guidance for setting breakpoints, setting QC

 ranges, making recommendations in AST documents 
•  * M39 – Antibiograms 
•  * M45 – Fastidious organisms 

Antimicrobial susceptibility summary 
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Table 1. Antimicrobials (IV, PO),
 Formulary Status and Cost Reference 

Table 2. Indications for Performing Routine 
Antimicrobial Susceptibility Tests –Aerobic Bacteria 

Table 9. Pseudomonas aeruginosa – Percent
 Susceptible to One or Two Antimicrobials 

Table 18. Ronald Reagan UCLA Medical
 Center Emerging Resistance Concerns 

Table 19.  
UCLA Resistance Trends, 1990–2010 
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Table 20. Blood, One Isolate per Patient, 2010 建议采用彩色图表 

Anaerobes  
(厌氧菌) Mycobacteriology (结核) 

•  职工：1人 

•  工作：结核涂片和鉴定；结核药敏送到参考实验室进行 

工作人员防护 结核标本 
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结核快速鉴定（1~2天发报告） 

http://www.icchina.org.cn/bbs/forum.php?mod=viewthread&tid=70564 

Mycology (真菌) 
•  职工：2人 
•  标本量：每天60~90份 
•  工作：真菌鉴定；真菌药敏送到参考实验室进行 

真菌实验室 荧光倒置显微镜室 

真菌培养 

•  真菌培养基：BBL Inhibitory Mold Agar，BBL
 sabouraud BHI agar，HardsCHROM candioa 

真菌镜检 

真菌血培养 

Ø Ongoing：583瓶 

真菌血培养快速鉴定 

•  对于血培养阳性真菌，直接采用Yeast Traffic Light 
PNA FISH试剂盒对Candida albicans + Candida 
parapsilosis, Candida tropicallis, Candida glabrata + 
Candida krusei进行鉴定 
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真菌检验专著推荐 Parasitology (寄生虫) 
•  职工：2人 •  检测阳性率：10%左右 

寄生虫染色 疟疾检测 

•  厚血片和薄血片每张片子在显微镜下至少要看到300

个视野，才会发报告；这样算下来，一个经验丰富的

寄生虫专家要花两个小时才可以发一张报告 

•  金标法检测疟疾 

 

寄生虫检测专著推荐 急需培养寄生虫检验专家 
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中国科学报：寄生虫检验不容忽视 Virology (病毒学)  

全自动核酸提取 

Qiagen 

Roche 

梅里埃 

HBV-HCV-HIV三联检测 

齐全的病毒学检测项目 

•  呼吸道病毒18项检测 

•  C. diff检测 

•  EBV 

•  CMV 

     …… 

其他实验室 

•  Serology (血清学) 

    职工：9人 

•  Molecular Microbiology (分子微生物) 

    职工：8人左右 
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R & D Lab MALDI-TOF 

Matrix 
Assisted 
Laser 
Desorption 
Ionization 
 
Time  
Of 
Flight 

SCI期刊Journal of Thoracic Disease
 VITEK MS质谱专栏 

JTD � MALDI-TOF � MS特刊 
l  1篇综述+7篇论文（2014年5月） 

星星之火： 
AME第一届学术沙龙（2013-7-27，南京） 
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第一届沙龙后成立JTD杂志学术沙龙，委员9人 

285 members 

Beijing  
16 

Jiangsu  
71 

Shanghai 
50 

Guangdong 
25 

15-30 members 

1-15 members 

30-60 members 

AME 学术沙龙委员分布图 

AME 学术沙龙足迹 
南京，南通，无锡，金华，北京，广州，长沙，赤峰，杭州 

上海，石家庄，镇江，广州，昆明，青岛 

走遍中国	
  
走向世界 

教学与培训 

Postdoctoral Educational Programs 

教学与培训 

Case study and discussion 

Plate round 

Journal club 

教学与培训 
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试剂储存室 

•  20多台冰箱  

温度监控 

医疗垃圾处理 菌种保存 

反思中国临床微生物学实验室现状 

临床微生物室 

细菌室 

=
 

? 

反思中国临床微生物学实验室现状 

•  人员配备少 
•  仪器设备陈旧 
•  实验场地小 
•  领导重视不够 

•  开展项目种类少 
•  继续教育力度小 
•  报告质量不高 
•  与临床沟通极少 

•  对感染诊断支撑不足 
•  指导抗感染治疗不足 
•  对感染防控支撑不足 

•  临床医生与感控人

员对临床微生物学

报告不信任 
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我国临床微生物实验室该如何发展? 

      前提：认清现状，承认差距 

    第一步：加强学习、提高质量 

•  提高自身素质： 

    加强学习（CLSI文件、专著、文献等） 

•  努力提高现有临床微生物项目的报告质量 

•  加强与临床医护人员的沟通 

     分析前：提高标本送检质量 

     分析后：发挥临床微生物报告 

     在临床诊疗及感染防控中的应用 

获得临床医生的信任和领导的支持 

     第二步：增加规模、服务临床 

•  增加实验室场地 

•  购置仪器设备 

•  增加检验人员 

•  增开检验项目 

•  建立检验医师队伍，服务于临床 

    第三步：组建学科、持续发展 

细菌学实验室 

真菌实验室 

寄生虫学实验室 

血清学实验室 

结核实验室 

分子实验室 

病毒学实验室 

教研中心 
转化中心 

临床 
微生物学 

中国科学报:微生物检验期待更快 
美国加州大学洛杉矶分校 

临床微生物实验室访问有感  
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医学检验科三基培训 14-12-3 医学检验科三基培训 


